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1. INIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OBYYEHMUS.

BbInyCKHMK HAYYMTCH:

® XapaKTEepHU30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl TO3HAHUS: HAOIIOJICHUE, U3MEPEHHUE, IKCIIEPUMEHT;

® ONKCHIBATH CBOMCTBA TBEP/BIX, KUIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISS NX CYIIECTBCHHBIC MPU3HAKHY;

® DPAaCKpBIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHUMHYECKUX TOHITHH «aTOM», «MOJICKYJIa», «XUMUYECKHHA DJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECCTBOY,
«CII0)KHOE BEIIIECTBO», «BAJICHTHOCTDY, «XUMHUECKAsT PEAKITUS», HCTIONB3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

® pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHMSI MACChl BEILIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHOU TEOPHH;

® pa3TUYaTh XUMHUYECKHE U (PU3NICCKUEC SBICHHUSI,;

® Ha3bIBATh XUMHUUYECKHE DJICMEHTHI,

® OMpEAENATh COCTaB BEIIECTB MO UX (hopMyaM;

® ONpEJENATh BaJICHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTA B COCTUHEHUSX;

® ONpENENATh TUIl XUMUUECKUX PEaKIINiA;

® Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBUSA MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKITUN;

® BBISBIIATH MPU3HAKHU, CBUIACTCIBCTBYIOIINE O IPOTCKAHNN XUMHUIECKOU PEAKIIUU TP BHITIOJTHEHUH XHMHYECKOTO OITBITA;

® COCTaBJISITH (DOPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHECHUI;

® COCTaBJISITh YPABHEHHS] XUMUUECKUX PEAKIINIA;

e coO01aTh MpaBuia 6€30macHoi paboThI MPU MTPOBEJACHUH OIBITOB;

® T0JIb30BATHCA JAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U TTOCYI0M;

® BBEIYHCIISATH OTHOCUTEIIBHYIO MOJICKYJSIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIIECTB;

® BBHIUKCIISTH MACCOBYIO JIOJTF0 XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa 1o (popMyJie COeAMHEHNUS;

® BBIYHUCIISTH KOJIMYECTBO, 00BEM WIIM MACCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEareHTOB WJIA MTPOTyKTOB PEAKIINU;

® XapaKTepHu30BaTh (HU3UUECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KMUCIOPOIa U BOJAOPO/IA;



® 10JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO.I U BOJAOPO/T;

® pacrmo3HABaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOI;

® pacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHA ABOTapo;

® pacKphIBaTh CMBICI MOHATHH «TEIIOBOM 3(PPEKT peakium», «KMOJISIPHBIA 00bEM»;

® XapaKTepHU30BaTh (YM3MUECCKUE M XUMHUCCKHE CBOMCTBA BOJIBI;

® PaCKpbIBaTh CMBICJ MIOHSTHUS «PaCTBOPY;

® BBIYUCIISATH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHOW MAaCCOBOM J0JIEW pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

® HAa3bIBAaTh COCIMHEHUS U3YUYEHHBIX KIIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKUE W XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX BEIIECTB: OKCHJIOB, KHCIIOT,
OCHOBAHUI, COJICH;

® OIPEAEIIATh PUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KJIAaCCy COCINHEHU;

® COCTaBJIATH (HOPMYJIbI HEOPTAHUUECKUX COCTMHEHHUM M3yUYEeHHBIX KJIacCOB;

® [IPOBOJUTH ONBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIIACCOB HEOPTaHUUECKUX BEILECTB;

® PACMO3HABATH OMBITHBIM IYTEM PAaCTBOPHI KUCJIOT U LIEJI0YEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKUA UHAUKATOPA;

® XApPAKTEPU30BATH B3aUMOCBS3b MEK/Y KJIIACCAMHU HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHNU;

e packpeiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona .M. Menzaeneena;

® OOBSICHATH (DU3UYECKUN CMBICT ATOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIBl U TEPHOJa B
nepuoanueckou cucreme .. Menneneena;

® OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTU HW3MEHEHUsI CTPOEHHS aTOMOB, CBOMCTB DSJIEMEHTOB B IMpejeiaX MallbIX IEePUOJ0B M TJIaBHBIX

MOArPYIII;



¢ XApaKTCPHU30BaATb XMMHNYCCKHC 3JICMCHTDLI (OT BOJOpOaga A0 KEIJ'H)I_[I/IH) Ha OCHOBC HX IIOJIOKCHHUSA B HGpHOI{H‘-IGCKOﬁ CHCTCMC

JI.11. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOSHHS UX aTOMOB;

COCTAaBJATh CXCMbI CTPOCHHUS aTOMOB IICPBLIX 20 sJ1eMEeHTOB HGpHOI[H‘ICCKOﬁ CHCTCMBbI I[I/I MeHzLeneeBa;
PaCKpbIBaTb CMBICJI MOHSITHUI: «XUMHYECKas CBA3b», «KIJICKTPOOTPHULATCIIBHOCTD,

XapaKTCPU30BaTh 3aBUCHUMOCTD (I)I/IBI/I‘-IGCKI/IX CBOMCTB BCIICCTB OT THUIIA KpHCT&J'IJ'IH‘IGCKOfI PCUICTKH,
OIIPCACIIATL BUA XUMMYECKOM CBSI3U B HCOPIraHU4YCCKUX COCANHCHUAX

I/1306pa}KaTL CXCMBbI CTPOCHUA MOJICKYJI BCIIICCTB, 06pa3OBaHHI>IX Pa3HbIMU BUJIAMH XUMHUYCCKUX CBHBGﬁ;

PAaCKpbBIBAaTb CMBICJI MIOHSITUI «HMOH», «KAaTHOH», «AHHOH), <«IJICKTPOJIHUTBD», «HCIJICKTPOJIUTLI»,

Jucconuanus», «KOKHCIHNTCIIb», «CTCIICHb OKUCIICHUA» «BOCCTAHOBUTCIIL), «KOKHUCJICHUC), «BOCCTAHOBJIICHHUC) ,

OTPENIEIIATh CTENIEHb OKUCJICHUSI aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUU;
PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH SIEKTPOIUTUUYECKON TUCCOLINALNYE;

COCTaBJIATh YPABHEHUS AJIEKTPOIUTUUECKON JUCCOLUALINY KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;
OOBSACHSTH CYITHOCTb MPOIIECCa DIIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIMAIIMHI U PEAKIINii HOHHOTO 0OMEHa;
COCTABJIAThH MOJIHBIE U COKPAIIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peaKIui 0OMEHa;

OTPENIEIISITh BOBMOXKHOCTh MPOTEKaHUs PEaKI[uii HOHHOTO 0OMEHa;

MPOBOAUTH PEAKIIMH, MOJITBEPKIAIOIINE KAU€CTBEHHBIN COCTAB Pa3JINYHbBIX BEUIECTB;
ONPENEIIATh OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTEb;

COCTaBJIATh YPABHEHUSI OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIINU;

KJIacCCU(UIIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUH 110 PA3JIMYHBIM MIPHU3HAKAM;

XapaKTCPU30BaATh B3AUMOCBA3b MCIKAY COCTABOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaAMU HEMCTAJIJIOB,

QJICKTPOJIUTHICCKAA



® TIPOBOAUTH OMBITHI MO MOJTYYSHHIO, COOMPAHUIO M U3YUYECHUIO XMMUYECKUX CBOWMCTB ra3000pa3HBbIX BEIIECTB: YTIEKHUCIOTO rasa,
aMMMaKa;

® pACIIO3HABATH OINBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIIIEKUCIbIN ra3 1 aMMUaK;

® XapaKTEpHU30BATh B3AMMOCBA3b MEKIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH METAILIOB;

® Ha3pIBaTh OpraHMYECKHE BellecTBa MO uX (opMylie: METaH, 3TaH, STUJICH, METaHOJ, ATAHOJ], TNIMLEPHH, YKCYCHas KHUCIOTa,
aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEapUHOBAs KACIOTA, OJICMHOBAs KUCIIOTA, TIII0K034;

® OLICHUBATH BIIMHUE XUMUYECKOT0 3arpsA3HEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpellbl HA OPraHU3M YEJI0BEKa,

® T'PaMOTHO OOpAaIAThCs C BELIECTBAMU B IIOBCETHEBHOM KU3HU

® OIpPEAEHATh BO3MOKHOCTD ITPOTEKAHMS PEAKIIMI HEKOTOPBIX MPEACTABUTENEH OPTaHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJOPOIOM,
METAJJIAMH, OCHOBAHMSIMU, TaJIOTEHAMH.

BbINYCKHUK IOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH:

® 6bI06UCAMY U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 XUMUUECKUX C8OUCMBAX GeueCme Ha OCHO8E UX COCMABA U CMPOEHUS,
UX CHOCOOHOCU 6CYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, 0 Xxapakxmepe u nPpoOyKMax pasiuidHblx XUMUYECKUX PeaKyuti,

® Xapakmepuzoeamv Gewecmea no COCmagy, CMpOeHuo U CGOUCMBAM, YCMAHABIUEAMb NPUYUHHO-CTIEOCHBEHHbIE CA3U MENCOY
OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU 8EUjeCMBA;

® COCMABAAMb MONEKYIAPHbLE U NOIHbIE UOHHbLE YPASHEHUSA NO COKPAUWCHHbIM UOHHbIM YPDASHEHUAM,

® NPOCHO3UPOBAMbL CNOCOOHOCMb 8eUjecmea NPOosIAMb OKUCTUMENbHbIE UNU 80CCIMAHOSUMENbHbLE CBOUCTEA C YUEmOM CmeneHel
OKUCTIEHUsL DIEMEHMOB, 8X00AUUX 8 €20 COCTNAB,

® COCMAaBNAMb YPAGHEHUs PEaKyuli, COOMEEMCmayIouux nocie008ameabHOCMU NPespaujeHuli HeOp2aHU4ecKux 6ewecmes pasiuiHbIx
K1accos;

® GbIOGUCAMb U NPOGEPSIMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl O Pe3yabmamax 6030elcmeusl pasiuiHblX QaKxmopos Ha usMeHeHue
CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

® 1CNo1b306A4MNb I’lpu06p€m€HHbl€ SHAHUS 07151 DKONO2UYECKU cpamoninoco noeeoenus 6 Oprcha}OLLjelZ cpede;



® UCNONB3068AMb NPUOOPEMeHHble KAoUegble KOMNeMeHYUU Npu blNOJHEHUU NPOEKMO8 U YUeOHO-UCCIe008amMeNbCKUX 3a0ad No
U3y4eHUIo ceolicma, Cnocot08 NoyyeHUs U pacno3HABAHUS BeUeCm8;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHMOPMAUUIO O BEUCCMBAX U XUMUHLECKUX NPOYUECCAX,

® KpumMuyecku OMHOCUMBCS K NCEBOOHAYUHOU UHDOpMayuu, HeO0OPOCOBECMHOU peKaiame 8 CPeOCmBax MAacco8oU UHDOpMayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEeMUUEeCKUX 3HAHUL NO XUMUU OJi NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU 4el08eKd;

® co30asamov MOOenu U cxemvl OJisl peuleHusi Y4eOHuIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay, HNOHUMAMb HEe0OXO00UMOCHb COONOO0EHUs.

npeonucaruli, npeoazaemvlx 8 UHCMPYKYUAX No UCNOIb308AHUIO 1eKAPCME, CPeOCmE OblMOBOU XUMUU U Op.

1. COAEPKAHUE YYEBHOI'O KYPCA

IlepBoHaYa/IbHBbIC XUMHYECKHE IOHATHS
[Mpenver xumun. Tena u eewecmsea. OcHoGHble MemoObl NO3HAHUA: HaAbOA0OeHue, usmepeHue, sxcnepumenm. Pduznyeckue u
xuMuueckue siBiieHus. Yucteie BemiecTBa U cMecu. CrocoObl pazneneHuss cMmeced. Atom. Mosiekyna. XUMHUYECKUN 3JIEMEHT. 3HAKU
XUMHYECKUX 3JeMEHTOB. lIpocTbie M cloXXHBIE BellecTBa. BaleHTHOCTb. 3aKkoH nocmosincmea cocmasa eewjecmeq. XUMUUYECKUE
dbopmyinbl. Uaaekcsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIsipHash Macchl. MaccoBasi J10J1s XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COSAUHEHUU. 3aKOH
COXpaHEHUsI MacChl BeliecTB. Xumudeckue ypapHeHus. KoadduimenTsl. Y caoBus u npu3Haku MpOTEKaHUSI XUMAYECKUX peakiuidi. Mob —
€MHUIIA KOJINYECTBa BellecTBa. MolsipHast macca.
Kucaopoa. Bogopon
Kucnopon — xumuueckuii 3jeMeHT U npoctoe BeuectBo. O3on. Cocmas 6030yxa. Pundeckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPO/Ia.
[lonyyenue u npumeHeHue kuciopopaa. Tennoeou 3ghgpekm xumuueckux peakyuu. Ilowsamue 06 3K30- U IHOOMEPMUUECKUX DEaAKYUSX.

Bonmopon — XxuMHYeCKU 3JIEeMEHT W MpocToe BemiecTBo. dusnueckne MU XUMHYECKHE CBOMCTBa Bojopoza. IlomyueHue Bomopoda B



nabopatopun. [llonyuenue 6o0opoda 6 npomviuiienHnocmu. Illpumenenue 600opoda. 3akoH ABoragpo. MomsipHBIE 00bEM Ta30B.
KaudecTBeHHbIe peakliuy Ha ra3000pa3HbIie BellecTBa (KUCaopoa, Boaopoa). O0beMHble OTHOILIEHUS Fa30B MPU XUMUUYECKUX PEaKIUsX.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600bl 6 npupooe. Quzuueckue u xumuieckue ceoticmea 600vi. PactBopsl. Pacmeopumocms seujecme 6
so0e. KoHueHTpaiys pactBopoB. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTrAHUYECKUX COeTUHEHUIT

Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenknarypa. Q@usuueckue ceotlicmeéa oOKcUO008. XUMUYECKHE CBOMCTBAa OKCUIOB. [llomyuenue u
npumenenue okcuoos. OcHoBanus. Kiaccudukanus. Homenknartypa. Qusuueckue ceoticmeéa ocHosanuu. Illonyuenue ocHosaHuil.
Xumuyeckue cBoiicTBa ocHoBaHuil. Peaxums neutpanmzanuu. Kucnotel. Knaccudukamus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea
kucrom.llonyuenue u npumenenue kuciom. XUMAYECKUE CBOKMCTBA KUCIOT. MHauKkaTopsl. I3MEeHEeHNE OKPAaCKU MHIMKATOPOB B PA3IMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccudukauus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coneu. Ilonyuenue u npumenenue coneti. XUMUIECKHE CBOMCTBA
cosieii. ['eHeTHueckast CBsI3b MEXJy KJIacCaMHd HEOPraHUYECKHX COequHEHUU. [Ipobrema 6e30nacno2o ucnonvb3o8amusi eeujecmes u
XUMUYECKUX pearkyuii 8 N08CeOHesHol dHcusHu. Tokcuunble, 2oprouue u 83pbleoonacHle sewecmea. boimosas xumuueckas epamomnocme.

Ctpoenne atoma. [lepuoguyeckuii 3aKoH U NepuoguYeCcKas cucTreMa xXuMudeckux djiemeHToB /.. MenaesieeBa

Crtpoenue atoma: siipo, SHEpreTudeckuii ypoBenb. Cocmas a0pa amoma: npomonsl, Helimponvl. HM3omonsi. [lepuonuyueckuii 3aKoH
J.1. MenneneeBa. Ilepuonuueckas cucteMa xumudeckux anemeHToB J[.M. MenneneeBa. @u3ndeckuii CMbIC aTOMHOTO (TTOPSIKOBOIO)
HOMEpa XMUMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIbl U TMepuoja Mepuoauyecko cucrembl. CTpoeHHE PHEPreTHUECKUX YPOBHEW aTOMOB
nepBbix 20 XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB mnepuoanudeckoi cucteMbl J[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHSI CBOICTB aTOMOB
XAMHUYECKUX DJIEMEHTOB M MX COCAMHEHHUM HA OCHOBE MOJIOKEHUS B mepuoandeckou cucreme .M. MenaeneeBa u CTpoeHUs aTtoma.
3nauenue [lepuonuueckoro 3akona J[.1. Menaeneesa.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCmb AMOMO8 XUMUYECKUX 31emeHmos. KoBalleHTHas XuMUYecKas CBS3b: HEMOJsIpHas U noJisipHast. [lonamue

0 B00OPOOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA Qu3uyecKue c8olUCmead seujecmes Ha npumepe 600vl. VIoHHas CcBs3b. MeTtamnyeckas CBs3b. Tunvl



KPUCALIUYECKUX peuemox (amomMHas, MOJIeKYIAPHAs, UOHHAS, MEMALIUYecKads). 3aeucumocms Qu3u4ecKux c8olCma ewecmes om muna
KPUCTNAIUYECKOU PeUlemKuU.

XuMHYECKHE peakiun

Ionsamue o ckopocmu xumuueckotl peaxyuu. Paxmopwl, erusOWUe HA CKOPOCHb Xumuueckol peakyuu. [lonamue o kamanuzamope.
Krnaccudukanus XUMHYECKUX peaKlUid MO Pa3InYHBIM MpHU3HAKaM: YHCIy W COCTAaBYy MCXOJHBIX U TOJTYYCHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHUIO
CTETICHEH OKHCIICHUS aTOMOB XWMWYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOMICHUIO WM BBIICICHUIO YHEPTUU. DJIEKTPOJMTHYCCKAS IUCCOIIMAIIHSL.
DJEKTPOIHUTHI ¥ HeAIeKTpouThl. MoHbl. KaTHOHBI 1 aHHOHBI. Peakiini HOHHOTO 0OOMeHa. Y CTTOBUS IPOTEKAHUS PEaKIIii HOHHOTO OOMEHa.
DNEKTPOIUTAYECKAsT JTUCCOIMAIMS KHUCIIOT, Ienoued u coisieid. CreneHb okuciieHus. OmpejieieHue CTENEeHU OKUCIEHUS aTOMOB
XUMUYCCKUX JIEMEHTOB B coeMHEeHMIX. Okuciurens. BocctanoBuTenb. CyIIHOCTh OKUCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITHN.

Hemeranasl 1V — VII rpynn u ux coenmHeHust

[TonoxeHnne HEMETANIOB B MEPUOAMYECKON cHcTeMe XuMuuyeckux snemeHToB J[.M. MenneneeBa. OOmue CBOWCTBA HEMETAIIOB.
["amorensl: pu3ndeckue U XuMuUdeckrue cBoricTBa. COeIUHEHUS TaJIOTEeHOB: XJIOPOBOAOPO/, XJIOPOBOIOpOAHAS KucioTa U ee comu. Cepa:
bu3ndeckue U xuMuueckue cBoiicTBa. CoeIMHEHMS CEPhI: CEPOBOOPO, CYIbGUIbI, OKCUIBI cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8ooopooOHas
KUC10mul M UX COJU. A30T: ¢pu3nMdecKue U Xxumudeckue cBoiictBa. AmMMuak. Conu aMmmonusi. OKCUJIbI a30Ta. A30THAsI KUCIOTa U €€ COJIU.
dochop: duzmyeckue m xumuuyeckue cpoimictBa. Coenunenus docdopa: okcua dochopa (V), oprodochopHas KUCIOTa M €€ COJIH.
VYraepon: ¢uzmyeckue U XMMUUECKHUE CBOWCTBA. Aniomponus yenepood: aimas, epagum, kapoun, @yiiepensvi. COCIUHEHUS YTIepoa:
okcunbl yraepoaa (II) u (IV), yronasHas kucinoTa u ee coyid. KpemHuii u e2o coeOuHeHus.

MeTtasibl 1 MX COeTUHEHUS

Tonosicenue memannos 6 nepuooudeckoll cucmeme xumudeckux snemenmos /.M. Menoeneesa. Memannvi 6 npupode u obwue
cnocodwvl ux noayuenus. Oowue ¢gusuyeckue ceoticmea memannog. OOIMME XUMUYECKHUE CBOMCTBA METAJJIOB: PEAKIIMKM C HEMETaJUIaMH,
KHCJIOTAMH, COJISIMU. JDIeKmpoxumuyeckull pso Hanpsdicenuti memannos. lllenounbie mMetamwisl u ux coenunenus. lllenounozemennHbie
METaJUTBl ¥ MX COCTUHEHU. AMOMUHUN. AM]OTEepHOCTh OKCHa U ruApokcHaa amomMuHus. JKemne3o. CoeTMHEHMS Kene3a U X CBOMCTBA!

OKCHU/JIbI, THAPOKCcH bl U conu xkene3a (11 u III).



IlepBoHaYa/IbHbIE CBEeeHUS 00 OPraHNYECKNX BellecTBax

[lepBoHaUaNIbHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU OPraHMYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOAOPO/Ibl: METaH, 3TaH, dTUJICH. McmoyHuKu y2neeo0opooos:
nNpupoOHblll 2a3, Hedmsb, yeonv. Kucmopoaconaepkaniye COSIUHEHMs: CHUPTHI (METaHOJ, 3TaHOJ, TIHUIEpUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI
(YKCyCHasl KUCI0Ta, aMUHOYKCYCHAsi KHCIIOTa, CTEAPUHOBAsL U OJICMHOBAsI KUCJIOTHI). BHOJIOrMuecKy BaXKHbIE BEIIECTBA: >KHPHI, TIIHOKO34,
Oenku. Xumuueckoe 3a2psa3Henue oKpyxcaroujell cpeobvl U e20 nocieo0Cmausl.

Tunsl pacueTHbIX 3a1a4:

1. Boluncienue MaccoBoi JOJIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hOpMyJie COSTUHEHUS.

Yemanoesnenue npocmetiwieni popmynvl eeugecmsa no Macco8biM 00JIAM XUMULECKUX DTIeMEHMO8.

2. Boeluucnenus mo XMMU4YECKUM YPaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MAcChl BEMIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, MACCE PEAreHTOB
WJIY TIPOIYKTOB PEAKIIHH.

3. Pacder maccoBo# 10JM PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PaCTBOPE.

IIpuMepHbIe TEMBI NPAKTHYECKHUX PadoOT:
JlabopaTopHoe o0opyaoBaHue U MpueMbl oOpatnenus ¢ HuM. [IpaBusna 6e3omacHo pabOThl B XUMUYECKOM J1a00paTOpHH.
Ouncrka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.
[Ipu3Haku NpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.
[TomyyeHnue kucnopoaa U U3y4eHUe €ro CBOMCTB.
[TomyyeHnne BOAOpO1a U U3YUYEHUE €0 CBOKCTB.
[IpuroroBieHue pacTBOPOB C ONPEAEITCHHON MacCOBOM J0JIEN paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
Pemenne sxcniepuMeHTanbHbIX 3a1a4 0 TeMe « OCHOBHBIE KIJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COEAUHEHUID.

Peaknuu noHHOrO 0OMeEHa.

© 0o N o g Bk WD

Kauecmeennwie peaxkyuu Ha UoHbl 6 pacmeope.

|
o

HO]ZylleHue ammuaxka u usyuveHue eco CBOLCMS.

[
=

HO]queHue Y2NeKucioco 2casa u u3yiernue eco C80lCMmS.



12. Pemenue s3xcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 o Teme «Hemetamnst [V — VII rpynn u ux coeanHeHun».

13. Pemenue 9KCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aaa4 110 TEMC «MeTaibl 1 MX COSTUMHCHUS.



. TEMATHYECKOE IIVIAHUPOBAHMWE (o pa3xenam)

Ne n/m Pa3znennt MPOrpamMMBblI KoumnuecTBo yacos KosaunvecTBo KosauvecTBo
KOHTPOJIbHBIX padoT NMPAKTHYeCKUX padoT
1 OCHOBHBIE TOHSTHS XUMHH (YPOBEHb 54 3 6
1 aTOMHO = MOJIEKYJIIPHBIX
MPECTABIICHUI)
2 [lepuoauueckuii 3aKOH u 7 - -
MEPUOAUYECKASA CUCTEMA XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB .. MeHnpeneena.
Ctpoenue atoma
3 Crpoenune BemiecTtBa. XuUMHUYECKas 7 1 -
CBS3b.
4 Pe3epBHOE Bpems 2
Hroro: 70 4 6
TEMATHUHYECKOE IIVIAHUPOBAHMUE (1o pa3gesam)
Ne/m | HammenoBanme pa3aena KonuyecrBo yacos no | KosmuecrBo yacos B KonTpoJsbHsbie IIpakTH4eckune
nporpamme padoueii nporpamme padoThI padoThl
1. IToBTOpenne kypca xumuu 8 Kjacca 3 5
2. MHoroo0pa3zne XUMHYECKHX pPeaKIui 13 18 1 2
3. MHuorooépa3ue BelecTB 41 38 2 5
4, KpaTkuii 0630p BaxHeHIINX OPraHMYecKUX BellecTB 10 7 1 -
Hroro 68 68 4 7




KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IIVIAHUPOBAHMUE 8

Ne ypoka Tema ypoka Koxa-Bo JlaTa npoBeaeHus
4acoB IUIaH pakr
1 2 3 4 5
Pazgesn 1. OcHOBHbIE IOHATHA XMMUM (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NpeacTaBJieHnii) (54 yaca)
1. |. [lepBoHaya/ibHbIe XUMHYECKUE MOHATHUSA (22 4.)
BBoansbiii unctpykrax no T.b.IIpeamer xumun. BemecTBa u ux cBOWCTBA. 1
JI/O Nel: PaccMoTpeHue BEIIECTB C pa3IndHbIMU (DU3HUECKUMU CBOMCTBAMH.
2. MeToapl NO3HAHUSA B XUMUH. 1
3. IIpakTnyeckas padora Nel. [Ipuémbl Oe3onacHoi padoThl ¢ 000py/I0BaHHEM M BellleCTBAMM. 1
CTpoeHue MJIaMeHH.
4, YucThle BEelEecTBa U CMECH.
1
JI /O Ne2: PaznieneHre cMecH € IOMOIIBI0 MAarHUTA.
5. IIpakTuyeckas padora Ne 2. OuucTka 3arpA3HEHHON MOBAPEHHOM COJIM. 1
6. Ou3nyecKue U XUMUIECKHE SIBIICHUS. XMMHUUECKHE PEaKIIH.
JI/O Ne3: [Ipumeps! Gu3. aBieHH (pacTUpaHHUe caxapa B CTYIKE, HAarpeBaHUE CTEKIITHHON TPYOKH). 1
JI/O Ne4: [Ipumepsl XuM. siBI€HUN (TOpEHUE CBEYH, TPOKATMBAHNE MEIHOM MPOBOJIOKH, B3aUMOICHCTBUE
niénouu ¢ /¢, CepHOM KUCIOTHI C XJIOPUIOM Oapus u T.1.).
7. ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI. 1
8. BeniecTBa MOJIEKYJISIPHOIO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. 1
0. [IpocTeie U ClOKHBIE BEIECTBA. XUMHUUYECKUE STIEMEHTHI. 1
JI/O NoS. O3nakomiieHue ¢ 00pa3liaMu NPOCThIX M CI0KHBIX BEIIECTB.
10. 3HaKN XUMHYECKUX 3JIeMEHTOB. OTHOCHTENbHAs aTOMHAs Macca. 1
11. 3aK0H IOCTOSHCTBA COCTaBa BEIECTB 1
12. Xumuyeckue Gpopmyibl. OTHOCUTEIbHASI MOJIEKYJIIpHAsl Macca. 1
13. MaccoBast 10J11 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEIMHEHUH. 1
14. BanenTHOCTh XMMHUECKUX 371€eMEHTOB. OnpeienieHre BaJIeHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (popMyinaM OMHApHBIX 1
COEIMHEHUM.
15. CocraBieHne XUMHUECKUX GopMyJ1 OMHAPHBIX COEAMHEHUH MO BAJIEGHTHOCTH. 1
16. ATOMHO-MOJIEKYJISIDHOE YUEHHE. BEIIECTB. 1
17. 3aKOH COXpaHEHUs] MacChl BEIIECTBA
18. XHUMHUYECKUE YpaBHEHUSI. 1
19. Tumbl XUMUUYECKUX PEAKLIUM.
JI/O Ne6: Paznoxxenue ocHoBHOTO KapOonara meau (1)) (mamaxura). 1
JI/O Ne7: Peaknus 3amenieHust MEAH JKeIe30M
20. Knaccudukanus XuMHUUECKUX peaklyuii M0 YUCILY U COCTaBY UCXOIHBIX U MOJIyYEHHBIX BEIIECTB. 1

[ToBTOopenue n o6o6meHue mo reme «IlepBoHaYaIbHbIE XUMUYECKUE TIOHSATHSD)




21, Konmponvnas pavoma Nel no meme: «llepgonauanvnvie xumuuecKkue nOHAMUAY. 1
22. 1. Kucopoa. I'openne (64.).
Kucnopon, ero o61mas xapakTepucTiKa, HAX0XKJCHHE B MPUPOC U onyueHue. Ousnueckue CBOMCTBa 1
KHCIIOpOJIa.
23. XuMuueckue CBOMCTBa U mpuMeHeHue kuciopoaa. Oxcunbl. KpyroBopotT kucinopoaa B npupoae. JI/O 1
Ne8: OznakomiieHHE C 00pa3aMu OKCHJIOB.
24, IIpakTyeckas padora Ne3. [lorydyeHue U cBOiicTBa KHCJIOPOAA. 1
25. O30H. AIIOTpOIUS KUCTIOPOJIa 1
26. Bozayx u ero cocras. 1
27. I11. Bonopon (34.). 1
Bopopon, ero obias xapakTepucTuka, HaX0XKJACHHUE B IPUPOJIE, TOTydYEeHHE
28. CaoiicTBa 1 NpUMEHEHUE BOIOPO/IA.
o 1
JI/O Ne9: BzanmopetictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11)
29. IIpakTnueckas padora Ned4. «IlosydyeHue Boioposa U HCCJIeJOBAHNE €r0 CBOIMCTBY» 1
30. V. Boxa. PacTBopbl. (84.) 1
Bona.
31. Du3nYeCKue ¥ XUMUIECKIE CBONCTBA, IPUMEHEHHE BOJIBL. 1
32. Bona — pactBopurens. PacTBopbl. 1
33. MaccoBasi 10JisE pacCTBOPESHHOT'O BENIECTBA. 1
34. Pemenune pacueTHbix 3aga4u «HaxoxaeHre MaccoBOM JOJU pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBODE.
Brrurcnenue Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA M BOJIBI [l IPUTOTOBIICHUST PACTBOPA ONPEACIICHHOM 1
KOHIEHTPAIUN
35. IIpakTuyeckasi pa6ora NeS. [IpuroroBjieHue pacTBOPOB CoJieii ¢ onpeaeeHHOH MacCOBOM 101l 1
PACTBOPEHHOI0 BellleCTBA
36. [ToBTOpenue u 06o61eHne no Temam «Kuciaopoay, 1
«Bonopon», «Boxa. PactBopsDy.
37. Konmponvnas pavoma Ne 2 no memam «Kucnopoo», «Booopooy, «Boda. Pacmeopuviy. 1
38. V.KosinyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B XUMMH (54.) 1
Monbs — enuHUIIA KOIWYECTBA BellecTBa. MoJsipHas Macca.
39. Boruncnenus no XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM. 1
40. 3akoH ABorazipo. MosipHbIil 00beM razoB. OTHOCHTENbHAS TNIOTHOCTh Ta30B. 1
41. OObeMHbIE OTHOLIEHUS Ta30B MPU XUMHUUECKHUX PEaKIHIX 1
42. Pemenne pacueTHbIX 3a1a4 1o TeMe «KonnuecTBeHHbIE OTHOIECHUS B XUMHUI 1
43. V1. Baxueiilue Ki1acchl HEOPraHu4ecKux coeannenuii (124.).
Oxkcuppl: kinaccuukaiys, HOMEHKIATypa, CBOWCTBA, oiyyeHue, npumenenue. JI/O Ne 10: 1
B3anmoneiicTBre OCHOBHBIX OKCHUJIOB C KMCJIOTAMU.
44, I'mapoxcunpl. OcHOBaHUS: KiaccuuKanys, HOMEHKJIATypa, MOTy4YeHHUe. 1
45. XUMHUYECKUE CBONCTBA OCHOBAHUH.
JI/O Nel1: CoiicTBa paCTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUH. 1

JI/O Nel2: B3anMoaeicTBueE IIETOUEH ¢ KUCITIOTAMM.




JI/O Ne13: B3aumopeiicTBre HEpAaCTBOPUMBIX OCHOBAHHMM ¢ KMCIIOTaMHU.
JI/O Nel4: Paznoxenue runpokcuaa meau (1) mpu narpeBanuun
46. AmMdoTepHbIE OKCUIBI U THIPOKCH/IBI. 1
JI/O NelS: B3aumoieiicTBHE THIPOKCHIA IIMHKA C pACTBOPAMH KHUCJIOT U IIETIOYECH.
47. Kucnotsr: cocras, knaccudukarys, HOMCHKIATYpPa, TOJy4YEeHUE KUCIIOT. 1
48. XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.
JI/O Nel6: JleiicTBrE KUCIIOT Ha UHAUKATOPHI. 1
JI/O Nel7: OTHouieHHre KUCIIOT K METaJllaMm.
49, Conu: knaccudukanys, HOMEHKIATypa, CIIOCOOBI TOJIYICHHS 1
50. CaoticTBa coneit 1
5l ['eHeTnyeckas CBSI3b MEXAY OCHOBHBIMU KJIACCAMU HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUN 1
52. IIpakTuyeckas padora Ne6. Pemenne 3kcnepuMeHTAIbHBIX 32124 M0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI 1
HEOPraHU4YeCKUX COeINHEHUID)
53. [ToBTOpenue n 06o6meHue 1Mo TeMe «BakHeHne K1acchl HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUIN 1
o4, Konumponvnas paboma No3 no meme: «OcHoéHble KNaAcCbl HEOPZAHUUECKUX COCOUHECHUIL). 1
Paznea 2. [lepuoanyecknii 3aK0H U epuoanveckas cucreMa xumuieckux 1eMenToB /.. MenneneeBa. Ctpoenue atoma (7 1)
55. VII. Ilepuoguvecknii 3aKoH U cTpoenne aroma (74.). 1
Krnaccudukanus XuMHUECKUX JIEMEHTOB.
56. Ilepnonnueckuii 3akoH /1. 1. Menneneesa. 1
57. ITepunonnueckas TabauIa XUMUISCKUX DJIEMEHTOB 1
58. Crpoenue atoma. CocTaB aTOMHBIX siiep. M30TombI. 1
59. Pacnipenenenue 21eKTPOHOB M0 YPHEPTETUYECKUM YPOBHSIM. 1
60. 3HaueHue nepuoanyeckoro 3akoHa. Hayunsie noctmwkenus /. 1. Mengeneena 1
61. [ToBTOpenue u 06o01IeHNe 0 Teme: [leproauyecknii 3aKOH U IEPUOUYECKAS CUCTEMAa XUMUUECKHUX 1
aneMeHToB [I. V1. Menpneneesa. CTpoeHue aroma.
Paznen 3. Ctpoenue BemecTBa. XuMHYeCKasi CBA3b.
62. VIIl. Ctpoenne BemecTtBa. Xumudeckas cBsi3b (74.) 1
DIEKTPOOTPUIIATENILHOCTh XUMUYECKHIX DJIEMEHTOB
63. KoBasnentHas cBs3b. [lonspHas 1 HEeNOIspHAS KOBAJICHTHBIE CBSI3U 1
64. Wonnas cBs3b 1
65. BanenTtHocTh U cTeneHb okucienus. [IpaBuiia onpeneneHus cTerneHeil OKUCIEHUS YIEMEHTOB 1
66. OKHUCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIINU 1
67. [ToBTOpenne u 06001IeHNe 10 TeMe: «CTpOeHNEe BEIECTB. XUMHUUECKas CBS3h)» 1
68. Konmponvnaa paooma Ned no memam: «I13 u IICXI /I. U. Menoeneesa. Cmpoenue amoma» 1
«Cmpoenue seuiecme. Xum. ces3b)
Pe3epBHoe Bpemst. (2 4)
69. O0600meHne, cucTeMaTu3aus ¥ KOPPEKIUS 3HAHUN YIaIuXcs 32 Kype XUMHUH 1
70. HroroBoe 3ansTue 1




TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHME

Xumus 9 kJjacc 0a30Bblii YPOBEHb (68 uaco).

Ne Tema ypoka Kou- JarTa npoBenenust Koppexkunonnasi padora | Ilpumeuyanus
e i [
1 2 3 4 5 6 7
IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 kiaacca (5 4.)
1 | Ileppoguueckuii 3aKOH U IEPUOAMYECKAs] CUCTEMA XUM. 3JIEMEHTOB 1
J1. 1. MeHieneeBa B CBETE CTPOCHUS aTOMOB
2 | Xumnueckas cBs3b. CTpoeHue BellecTBa 1
3 | OCHOBHBIE KJI1acChl HEOPraHUUECKUX COCTUHEHUI: UX COCTaB, 1
KJIAaCCU(UKAIIHS
4 | OcHOBHBbIE KJIacChl HEOPIAHWYECKUX COSIMHEHMI: UX CBOMCTBA 1
5 | Pacuérsl N0 XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM 1
Paznen 1. MuorooOpasue xumuyeckux peaxkuuii (18 1)
6 | Tema 1. Knaccughurxayus xumuyeckux peaxyuii (6 u) 1
OKHUCIINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINH.
7 | Peakiuu coeuHeHUs, pa3IokKeHNs, 3aMeLeHUs] 1 OOMEHa C TOUKU 1
3pEHHSI OKUCIICHHS 1 BOCCTAHOBJICHUSI.
8 | TennoBoii 3¢h(heKkT XUMUUECKUX peakiuii. K30 - U 1
SHJIOTEPMHUYECKHIE PEAKIINN.
9 | CkopocTb xuMHYeCcKHX peakiuil. [leppoHavanbHble MPEICTABICHUS O 1
KaTaJmse.
10 | IpakTu4yeckas padora Nel. M3ydyeHune BIAMSIHUS YCJIOBHH 1
NMpoBeleHUs] XMMHYECKOH peaKiuu Ha eé CKOPOCTh.
11 | Ob6patumsbie u HeoOpaTuMble peakiuu. [loHATHE O XUMUUECKOM 1
PaBHOBECHH.
12 | Tema 2. Dnexkmporumuueckas ouccoyuayusi (12 1) 1
CyIHoCTh npolecca MEeKTPOIUTHIECKON TMCCOIMAIINY.
13 | DrexTponuTHYecKas IUCCONHUAINS KHCIOT, OCHOBAHUH U COJIEH. 1
14 | Cnabble U cuiIbHBIE 3JEKTPOJIUTHI. CTENEeHb IMCCOIUAIINH. 1
15- | Peakuuu noHHOrO OOMeHa U yciaoBHs UX mpoTekanus. J1.O. Ne 1. 2
16 | Peaxyuu obmena medncoy pacmeopamu 21eKmpoIumos
17- | Xumuueckue cBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHHMUYECKIX 2
18 | coenuHeHuii B CBeTE MPEACTABICHUHN 00 IIEKTPOIUTUYECKOM




Aaucconuanvu 1 OKUCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIILHBIX PCAKIIUAX.

19 | T'maponus coneid. 1

20 | ITpakTHyeckas padora Ne2. PemieHue 3KcriepuMeHTATbHbBIX 1
3aja4 mo TeMe «CBoOHCTBAa KHCJIOT, OCHOBAHHUIA M coJieil Kak
3J1EKTPOJIUTOBY.

21 | Pacuémul no ypasHeHusm Xum. peakyuil, eciu 00HO U3 eeujecms 0aHo 1
8 UzbwimKe.

22 | O0o0mmenue u cucreMaTu3ays 3Hanuil mo remam «Kinaccugukanus 1
XUMHUYECKHUX PEaKIMiD» U « IJIEKTPOIUTHUECKAs JUCCOIUAIUSY.

23 | KonurposabHasi pagora Ne 1 nmo remam «Kiaccudukanus 1
XHMHYECKHX pPeakluiny U «DJIeKTPOJTUTHYECKAS] JUCCOLHANS.

Pa3nen 2. Muorooo6pasue Bemectn (38 1)

24 | Tema 3. I'anocenwvi (4 u) 1
OO6mas xapakTepucTuka HeMeTawioB. [lonoxeHune rajloreHoB B
NepUOANYECKON TabIuIle U CTpoeHue uxX aToMoB. CBOICTBa,

MOJIyYeHUE U IPUMEHEHUE rajJoreHoB. Xiop. JI. O. Ne 2.
3naxomcmeo ¢ obpazyamu npupoOHbIX COEOUHEHUL HEMEeMAaNNl08
(xnopudamu, cynbghuoamu cyivpamamu, HUMpaAmamu,)

25 | XJI0pOBOJOPOI: TIOJIYYCHUE U CBOWCTBA. 1

26 | ConsHas kucnota u € conu. JL.O. Ne 3. Kauecmeennas peaxyus Ha 1
X10pUO-UOH

27 | IIpakTudeckasi padora Ne3. IlosryueHne coIsiHOI KUCTOTHI H 1
U3yuyeHue e¢ CBOMCTB.

28 | Tema 4. Kucnopoo u cepa (6 u) 1
[TonoxeHue KUcIopoaa u cepbl B IEPUOANYECKON CHCTEME
XHUMHAYECKHX 3JIEMEHTOB, CTpOeHHE uX aroMoB. Cepa.

29 | CepoBogopoa. Cynbhusl. 1

30 | Okcup cepol (IV). Ceprucrast Kucinora u €€ COJu. 1

31 | Okcupn cepsl (VI). Cepnas kucnora u e€ conu. J1.O. Ne 4 1
— HeKomopbie XUM. C80UCMBA CePHOU KUCTIOMbL,

- KauecmeeHHas peakyus Ha cyib@am-uon

32 | OxucnuTenpHbIe CBOWCTBA KOHIICHTPHPOBAHHOM CEPHOM KHCIIOTHI. 1

33 | IpakTnyeckas padora Ned. PemeHue JkcnepuMeHTAIBHBIX 1
3aaa4 no teme «Kucaopoa u cepay.

34 | Tema 5. Azom u pocghop (9 u) 1




[Tonoxenue azora u Gocdopa B IEPUOAUIECKON CHUCTEME
XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB. A30T: CBOMCTBA 1
IPUMEHEHHE.

35 | AMMuak. dusnueckue u XuMudeckue cBorictpa. [lonyuenue u 1
MIPUMCHCHHE.

36 | IpakTnueckasi padora NeS. IlosryueHne aMMHuaKa W H3yYeHHe 1
€ro CBOMCTB.

37 | Comu ammonus. JI. O. Ne 5. Pacno3nasanue KamuoHo8 amMmMOHUsL. 1

38 | Pewenue 3a0au na onpedenerue mMaccosoll (00bEMHOIL) 00U 8b1X00A 1
NPOOYKMa peaxyuu om meopemuyecku 03MOHCHO20

39 | A3oTHas KucJoTa. 1

40 | Conu a30THOM KHUCIOTHL. A30THBIE YAOOPEHHSL. 1

41 | ®ocdop. Annorponus pocdopa. Coiicta pocdopa. 1

42 | Oxcun docdopa (V). Dochoprast kuciora u e€ comu. DocdopHbie 1
ynobpenus. JI O. Ne 6. 3nakomcmeo ¢ munepanvHviMu y00OpeHUIMuU

43 | Tema 6. Yenepoo u kpemuuii (8 ) 1
[Tonoxenue yriepoaa u KpeMHUS B IIEPHOANYECKON CHCTEME
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE X aTOMOB. YTJIEPO/I.
44 | YrapHslii ra3, CBOICTBa, (PU3MOIOTHIECKOE ICHCTBHE HA OPTAHU3M. 1
45 | Yrnekucnelii ra3. YronbHas kucnota u e€ conu. Kpyrosopor 1
yriepoja B npupone. JI. O. No 7. Pacno3nasanue kapboHam - UOHOS.
46 | lpaxkruyeckas padora Ne6. [Toayuenune oxkcuaa yriaepoaa (IV) n 1
n3y4eHue ero cBoiicrTe. PacnosnaBanne kapoOHATOB.

47 | KpemHuuii u ero coeauHenust. CUIMKaTHas IPOMBILUIEHHOCTb. JI. O. 1
Ne 8. Ilpupoonwie cunuxamoi

48 | Pewenue 3a0au Ha 8blYUCTIeHUE MACCHL UTU 00BEMA NPOOYKMA 1
peaxkyuu no u3eCmHol macce uiu 06vEmy UCX00H020 8eujecmad,
cooepoicawe2o npumecu

49 | O6obmenune u cucremaruszaiys no teme «Hemeramis» 1

50 | KonrpounbHas padora Ne2 no teme «Hemeraibiy. 1

51 | Tema 7. Obwue ceoiicmea memannog (11 1) 1
O6mr1as xapakreprctruka MetaioB. @usnyeckue cBoricTBa. CrutaBsl
MeTtainoB. JI. O. Ve 9. 3uaxomcmeo ¢ obpazyamu Memaniios u
Cn1asos (paboma c KOJIIEKYUImMu)

52 | HaxoaeHre MeTalyioB B IPUPOJIE U OOIIKE CIIOCOOBI MX MOTY4EHUS. 1
[Tonsitue o meramnypruu. JI. O. Ne 10. BuimecHnenue 00no2o
Memannia opyeum u3z pacmeopa conu

53 | XuMHYECKHE CBOMCTBA METAIIIOB. DIEKTPOXUMUUYECKHUH P 1
HaIpsHKEHUH METaJUIOB.

54 | lllenoynble METaJIbL. 1




55 | Marauii. [llenouyno3eMenbHBIe METAJLIEL. JKeCTKOCTh BOABI M 1
crocoObI €€ yCTpaHEHUSI.

56 | Amomunuii. Haxoxnenue B npupone. CoiicTa amomunus, JI. O. 1
No 11. 3nakomcmeo ¢ coeOuHeHusMU ATIOMUHUS

57 | Kenezo. Haxoxnenue B nmpupojae. CBoICTBA xkelie3a. 1

58 | Coegunenus xenesa. JI. O. Ne [2. 3nakomcmaeo ¢ pyoamu dcenesa 1

59 | IpakTuyeckasi padora Ne7. PemeHue yKCnepuMeHTAJIbHBIX 1
3aja4 nmo TeMe «MeTajjibl ¥ X COeIMHEHUS.

60 | O06o0OmeHne 1 cucTeMaru3anus Mo Teme «OO0I1me cBoicTBa 1
METAJIJIOBY

61 | KonTpouabHasi padora Ne3 mo teme «OQ011me CBOiiCTBA METAJLJIOB)» 1

Pasnen 3. Kparkuii 0030p BakHelllIuX opraHuvdecknx Bemects (74)

62 | Oprannyeckas XUMUSL. 1

63 | Yraesogoponsl. JI. O. Ne [3. 3uaxomcmeo ¢ yeném, negpmuio, 1
npooyKmamu nepepabomku

64 | Kucnoponcoaepskaiue opraHn4eckiue COeAMHEHUS: CIIUPTHI, 1
KapOOHOBBIC KHCIIOTHI, CJIOKHBIC d(UPBI, JKUPBI, YTIICBOIBI.

65 | AmuHOKHCIOTHL. benku. 1

66 | Ilonmumepsl. 1

67 | UToroBasi KOHTpOJIbHAs padoTa Ne 4. 1

68 | O6oOmaromuii ypok 1

Pe3y.]'IBTaTBI O6y‘~IeHI/IH XUMHUHN AOOJDKHBI COOTBETCTBOBATH O6H_II/IM 3ala4aM MpeaMeTa I/ITpe6OBaHI/I${MKCFO YCBOCHHIO.

IIpuaoxenne 2

KPUTEPUU OILEHKHU OBPA3OBATEJIBHBIX PE3YJIbTATOB OBYYAIOIIUXCS 11O XUMHMH.

Pe3ynbrarel 0Oy4YeHHsI OICHWBAIOTCS IO MSATHOALTEHOW cucTeme. [Ipu OIEHKEe YYHTHIBAIOTCS CIICAYIONINE KAUeCTBCHHBIE ITOKA3aTEeId OTBETOB:
- IIyOnHA (COOTBETCTBUE U3YYEHHBIM TEOPETHUECKUM 0000IIEHUSIM);

- OCO3HaHHOCTh (COOTBETCTBUE TPEOYEeMBIM B MpOrpaMMe YMEHHUSM IMPUMEHSTH MOITYYEHHYIO0 HH(GOPMAIIUIO);

- IOJTHOTA (COOTBETCTBUE 00BbEMY IPOTrpaMMbl U HHPOPMALIUU YUeOHHKA).

SIBIICHUH,

0003HAUCHUH 3aps/ia NOHA).

[Ipu oleHKe yYUTHIBAIOTCS YMCIO U XapakTep OMMOOK (CyIIeCTBEHHbIE WJIM HecyllecTBeHHbIE). CylIeCTBEHHbIE OLIMOKH CBSI3aHBI
ITyOMHONH M OCO3HAaHHOCTBIO OTBETa (HalpuUMep, YUEHHMK HENpPaBUIbHO yKa3aJl OCHOBHBIE MPU3HAKHM TOHATHUH, SBJICHUH, XapaKTEepHbIE CBOMCTBA BEIIECTB,
HENpaBWJIbHO CGHOPMYIUPOBAT 3aKOH, MPaBWJIO U T.I. WIM YYEHUK HE CMOT NMPUMEHUTh TEOPETUYECKUE 3HaHUSA [UIsl OOBSICHEHMS U TpeacKa3zaHus
YCTaHOBJICHUSI MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBs3€i, CpaBHEHHMs W KilaccUpUKAIMM SBICHUH M T. 1.). HecymecTBeHHbIE
HEMOJIHOTOM OTBeTa (HampuMmep, YIyIleHHWe M3 BHJA KaKOro-lInbo HeXapakTepHOro (akTa mpH ONUCAaHUU BellecTBa, mporecca). K HUM MOXHO OTHECTH
OTOBOPKH, ONMMCKH, JONYIICHHbIE [0 HEBHUMATEIbHOCTH (HampuMep, Ha JBa U OoJjiee YpaBHEHUs PEaKIMH B MOJTHOM MOHHOM BHJIE JIOMYILEHAa OFHA OIIMOKa B

OIINOKH OIIPCACIIAOTCA

C HEeIOCTaTOYHOH



Pesynbratel 00y4eHHMsS TMpPOBEPSIOTCS B IMPOLECCE YCTHBIX M TNHCBMEHHBIX OTBETOB YYallUXCs, a TaKKe MPU BBHIIOJHEHUHM MUMU XUMHYECKOTO
9KCIIEPUMEHTA.
Ouenka TeopeTHYeCKMX 3HAHUM
Ommemxa «5»:
OTBET IOJHBIM M IPABWIbHBIM HAa OCHOBAHUM H3YYEHHBIX TEOPHM; MAaTepuan H3JI0KEH B OIPEACIICHHOW JIOTHYECKOM IOCIEA0BATEIBHOCTH, JINTEPATYPHBIM
SI3BIKOM; OTBET CAMOCTOSTEIbHBIN.
Ommemxa «4»:
OTBET MOJIHBIM U MpPaBWIbHBII Ha OCHOBAHWU W3YUYEHHBIX TEOPHil; Marepuan HU3JI0KEH B OIpPEIeICHHON JIOTUYECKOW MOCIeA0BAaTEIbHOCTH, IPH OSTOM
JIOTYILIEHbI
JIBE-TPHU HECYIIECTBEHHbIE OIINOKH, UCIIPABJICHHBIE [0 TPEOOBAHUIO YUUTEIS.
Ommemxka «3»:
OTBET MOJHBIM, HO MpPU 3TOM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OMMOKAa WM OTBET HEMOJIHBIN, HECBA3HBIM.
Ommemxka «2»:
IIPU OTBETE OOHAPYKEHO HETIOHUMAaHHUE YJal[UMCsl OCHOBHOTO COZIep KaHMsI y4eOHOT0o MaTepHala WId AOMYIIEHbl CYIIECTBEHHBbIE OIIMOKH, KOTOPBIC YyYalluics
HE MOXET HCIPAaBUTh IIPU HABOASIIUX BOIpocax yuurtens. Ommemra «1»: OTCYTCTBHUE OTBETA.

OneHka 3KCIePUMEHTAJBHBIX YMEHHI

OreHKa CTaBUTCS HA OCHOBAHMH HAOJIOACHUS 32 YUalIMMCS ¥ IUCbMEHHOTO OTYeTa 3a padoTy.
Ommemxa «5»:
paboTa BBINONHEHA MOJHOCTHIO M TPABWIBHO, CAETAHBI NPAaBUIbHBIC HAONIOICHHS W BBIBOJBI, SKCIIEPUMEHT TPOBEIEH IO IUIAHY C YYEeTOM TEXHUKHU
0e30MacHOCTH W TMpaBuil paboOThl C BeUIECTBAMH U 000PYAOBAHUEM; MPOSBICHB OPraHU3alMOHHO-TPYJOBbIE yMeHUs (MOAAEPKUBAIOTCS YUCTOTa paboyero
MecTa U HNOPSAJOK Ha CTOJIE, 3KOHOMHO HCIOJIB3YIOTCS PEAKTHUBBI).
Ommemxa «4»:
paboTa BBINOJIHEHA NPABWIBHO, ClEJIaHbl NpPAaBWJIbHbIE HAONIOACHHUS W BBIBOJBI, HO INPU ATOM SKCHEPUMEHT MPOBEACH HE IMOJHOCTHIO WM JOIYILEHBI
HECYIIIECTBEHHbIE OIIMOKH B paboTe C BelleCTBaMHU M 000pYIOBAHUEM.
Ommemxka «3»:
pa0oTa BbINOJIHEHA NMPaBIWIBHO HE MEHEE YeM HAIOJOBHUHY WM JOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA B XOJ€ OJKCIIEPUMEHTa, B OOBSCHEHHH, B O(OPMICHUHU
paboThl, B COOJIIOJIEHUU TMpaBUJI TEXHUKH 0€30IaCHOCTH MpHU paboTe C BellecTBaMM M O0OpYyIOBaHHEM, KOTOpash MCIpaBisieTCs MO TPeOOBAaHUIO YUHUTEINS.
Ommemxa «2»:
TOMyIIeHbl JBe (M 0OoJiee) CYIIECTBEHHbIE OIMMOKM B XOJ€ DKCIEPUMEHTa, B OOBSICHEHWH, B ODOpPMIICHHMH pabOThl, B COOJIOJEHUM TPaBUI TEXHUKHU
6e3omacHOCTH TIpu paboTe ¢ BelecTBaMU M 000pYIOBAHUEM, KOTOPBIE YUAIMICS HE MOXKET UCTIPABUTh ke MO TpeOoBaHUIO yunutens. Ommemka «1»: pabota
HE BBINOJIHEHA, Y YYaIIerocsi OTCyTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTAIbHbIE YMEHUSI.
OneHnka yMeHHi pemiaTh JKCIePUMEHTAJIbHBIC 3a1a4H
Ommemxa «5»:
IUTaH PEICHUs] COCTABIIEH MPaBUIIbHO; IPABUIIBHO OCYIIECTBIICH MOJI00P XMMUYECKHX PEAKTUBOB U 00OPYAOBaHUS; 1aHO MOJIHOE OOBSICHEHUE U CAETaHbl BHIBOIBL.
Ommemxa «4»:
IUTaH PEIIeHUs] COCTABJIEH IMPAaBHJIBHO; MPAaBUJIBHO OCYIIECTBJIECH MOJ00p XMMHUYECKUX PEaKTHBOB M 00OpYyIOBaHMS, MPU 3TOM JOMYLUIEHO HE Ooiee JBYX
HECYILIECTBEHHBIX OLUTMOOK B 00BSICHEHUH U BHIBOJIAX.
Ommemxa «3»:
IJIaH PEUIeHHs] COCTABJIEH MPABWJIbHO; MIPABIWJIBHO OCYIIECTBIIEH IMOAOOp XMMHUYECKHUX PEaKTUBOB M 00OpYJOBaHMs, HO JONYIIEHa CYIECTBEHHAas OIIMOKa B
OOBSICHEHUH U BBIBOJAX.




Ommemxa «2»:
nomymieHsl 1Be (M Oosiee) CyIIeCTBEHHBIC OMMOKK B TUTAHE PEIICHHS, B MOA00PE XUMHYECKUX PEAKTHBOB M 000PYIOBaHUs, B OOBbSICHEHHUHU U BHIBOJIAX.
Ommemxa «1»:
3aJlaya He pelIeHa.
OueHka yMeHH# peliaTh pacyeTHbIe 32124
Ommemxa «3». B TIOTUYECKOM PACCYKICHUU U PELICHUH HET OIMOO0K, 3a/ja4a peleHa palioOHaIbHBIM CIIOCOOOM.
Ommemka «4»: B JTOTHYECKOM PACCYXJACHHH W PEIICHWHW HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajJadya pelleHa HepaloHAIbHBIM CIIOCOOOM HIIM JIOMYIICHO He
OoJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
Ommemxa «3». B TIOTHIECKOM PACcCYKICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIMMUOOK, HO IOMYIICHA CYIIECTBEHHAs OIMNOKA B MATEMAaTHYECKUX pacyeTax.
Ommemxa «2». UMEIOTCSI CYILIECTBEHHBIE OIUOKH B JIOTHYECKOM PACCYK/IEHUHU U PEIICHUU.
Ommemka «1»: 3aja4a He pelieHa.
OuneHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX padoT
Ommemka «35». OTBET MOJTHBIA U MPABUIBHBINA, BO3MOYKHA HECYIIIECTBEHHAS OIINOKA.
Ommemxa «4». OTBET HETOIHBIN WX AOMYILEHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OLIHOOK.
Ommemxa «3».: paboTa BBIIIOJTHECHA HE MEHEE YeM HAIIOJIOBUHY, JOIYIIECHA OJTHA CYIIIECTBCHHAS OMIMOKA U JABE-TPU HECYIICCTBCHHBIE.
Ommemxa «2». paboTa BBIINOJTHEHAa MEHEE YeM HAOJOBHHY HIIM COJIEPKUT HECKOJBKO CYIIECTBEHHBIX OLINOOK.
Ommemxa «1»: paboTa HE BBITIOJIHEHA.
[Tpu orieHKe BBIMOTHEHUS TMCEMEHHOW KOHTPOJIBHON pabOThl HEOOXOAUMO YUUTHIBATH TPeOOBaHUS €qUHOTO Opdorpaduueckoro pexuma.
OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO Pa00Ty KOPPEKTHPYET MPEIICCTBYIONUE OTMETKHU 32 YETBEPTh, MOJTYTOIUe, TO/I.
OuneHka TecToBbIX padoT.
TecTsl, cocTosiUEe U3 MATH BOIPOCOB MOXHO MCIIOJIH30BaTh MOCIE U3YUYECHHS Kakaoro matepuana (ypoka). Tect u3z 10—15 BonpocoB ucnonb3yercs AJis
nepuoandeckoro KouTposs. Tect uz 20—30 BonmpocoB HEOOXOIUMO HUCIIOIB30BATh AJISE UTOTOBOTO KOHTPOJIS.
[Tpu orleHMBaHUM HCITONIB3YETCs CIICAYFOIAs IIIKaIA: JUTsl TeCTa U3 TISTH BOITPOCOB
* HET OIIUOOK — OIIEHKA «5»;
* 0J1Ha OIINOKA - OIIEHKA «4»;
* IBE OLIMOKU — OLIEHKA «3»;
* TPU OIIMOKH — OIIEHKA «2».
Jliia Tecta u3 30 BOIIPOCOB:
* 25—730 npaBUIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;
* 19—24 npaBUIBbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;
* 13—18 npaBuIbHBIX OTBETOB — OILIEHKA «3»;
* MEHbIIIEe 12 MpaBUIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «2».
Ouenka pedepara.
Pedepar oreHuBaeTCs Mo CleayOMUM KPUTEPUSIM:
* coOmroieHue TpeOOBaHU K ero 0POPMIICHHIO;
* HEOOXOIMMOCTh U JOCTATOYHOCTD JUISI PACKPBITUSI TEMBI IPUBEJIEHHOM B TeKcTe pedepaTta nundopmanmu;
* YMEHHE 00YJaroIIerocss CBOOOTHO M3JIaraTh OCHOBHEIC HJIEH, OTPaKEHHBIC B pedepare;
* CIIOCOOHOCTH 00YYAIOIIErocs MOHITh CYTh 33/1aBa€MbIX YIEHAMU aTTECTAIMOHHON KOMHCCHU BOIIPOCOB U C(HOPMYIHPOBATH TOUYHBIC OTBETHI HA HUX.




IlepeyeHb KOHTPOJIbHBIX, JA00PATOPHBIX M NMPAKTHYECKUX PA00T Mo yueOHOMY npeaMeTy «Xumus» 8 Kiiacc

HaumeHoBaHue IpakTnyeckue padoThl
Tem KonTposibHbIe padoThbl JlaGopaTopHble ONBITHI
Tema 1. | - JL.p. Nel «Pa3nenenue cMecu ¢ TOMOIIBEO MarHUTAa. II. p. Nel «IIpaBuia Tb npu pabote

Ipeamer xumuu

JI. P. Ne2 «PaccmoTpeHue BEIIECTB C pPa3IMYHBIMU
(bU3NYECKUMU CBOMCTBAMMIY.

JI. P. Ne3 «IIpumepsl Gpu3HUECKUX SIBICHUNY.

JI. P. Ne4 «lIprmepbl XUMUYECKHUX SIBICHUI.

B XUMHYECKOM KaOuHeTe.
O3HakomiieHHEe C  J1TaOOPaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM. Crtpoenue
TUTAMEHHY.

II. p. Ne2 «Ouuncrka 3arps3HEHHOU
IIOBAPEHHOM COJINY.

Tema 2. | Kip. Nel  «lleponauanehbie | JI. P. NeS Peakuuu, WUIIOCTPUPYIOLIME OCHOBHBIE | -
IlepBoHaYaJbHBI | XUMUYECKUE TIOHATUN IPU3HAKY XUMUYECKUX PEaKIHii»
e  XHUMHYeCKHe JI. P. Ne6 «PasnokeHue OCHOBHOTO KapOoHaTa Meau
MOHSATHS (1».
JI. P. Ne7 «Peaknust 3aMeneHUsT MEU HKEJIE30M.
Tema 3. |- JI. p. Ne§ «O3HakomieHue ¢ oOpa3aMu OKCHJIOBY. II. p. Ne3 «Jlony4yenue u cBolicTBa
Kucaopoa. KHCJIOPOJa»
Tema 4. JL. p. Ne9 «Ilonydenue u CBOMCTBA BOIOPOIA». II. p. Ned4 «Jlonmyuenune Bogopona wu
Bonopoa. JL.p. Nel0 «BsaumopeiictBue BOJOpOJAa C OKCHUIOM | U3yYEHHE €rO CBOMCTB

meau (1)».

Tema 5. Boga.

K.p. Ne2 «Kucnopon. Bomgopon.

PacTBOpbI. PactBopsl. Boga.»
Tema 6. | - - -
KoanuecTBEeHHBI

¢ OTHOLUICHHUA B
XUMHUH

Tema 7.
OcHOBHBIE
KJIACCHI
HEOPraHu4YeCcKHux
coeTHHEHHUM.

K.p. Ne3 «OcHoBHBIE KIIacChl
HEOPTaHWYECKUX COCAMHCHUIDY

JI. p. Nel1 «CBolicTBa paCTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHUI».

JL. p. Nel12 «BzaumopeicTBre meaouen ¢ KUCIOTaMu».
J. p. Nel3 «BzaumonencTBue  HEpaCTBOPUMBIX
OCHOBaHUM C KUCIIOTaMm».

JI. p. Nel4 «Paznoxenue ruznpokcuaa menu (ll) mpu
HarpeBaHUuN.

JI. p. NelS «Bzaum-e ruJipokcuia MMHKA C P-MUA KHUCIIOT

II. p- NeS «Pemenue
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a/1a4y 110 TeMe
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX
COECTUHEHUHN ».




U IIeJI0UeH».
Tema 8. |- - II. p. Ne6 «M3yueHue KuCIOTHO-
IMepuoguveckuii OCHOBHBIX CBOWCTB THJIPOKCHJIOB,
3akoH u IICXD 00pa30BaHHBIX XUMUYECKUMHU
J.H. 3JIEMEHTaMu 3 MIEpUoIa
Menaeneena.
Crpoenue
aToma.
Tema 9. | K.p. Ned  «llepuonnuecknii
Crpoenne 3aKOH U [CX5 JN.
BelecTBa. MenaeneeBa. CtpoeHune aTom.
Xumunueckast Xum. cBa3b» K.p. NeS Mrorosas
CB3b. KOHTpPOJIbHAs paboTa
I'paduk BbINOJIHEHHSI NPAKTHYECKON YACTH 10 XUMHUM B 9-XKjIaccax
Jara 9a, 6 Jlata 9B
IInan dakTt IInan dakTt
1 IIpakTnueckas padora Nel. U3yuenune BIUsIHUS YCJIOBMII NPOBe/ieHUs] XUMHYECKOH peakuu

Ha €€ CKOPOCTh.

2 JL.O. Ne I. Peakyuu 0bmena medxncoy pacmeopamu 91eKmpoumos

3 IIpakTunyeckas padora Ne2. Penenune 3kcnepuMeHTANBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «CBolicTBa KHCJIOT,
OCHOBAHHI H COJIeH KAK YJIEKTPOJIUTOBY.

4 KonTtpoabnas pa6ora Ne 1 no remam «Kinaccndpukanusa XuMu4ecKHX peakuuiin» u
«JIeKTPOJUTHYECKAS AU CCOLMALMD.

5 JI. O. Ne 2. 3uaxomemeo ¢ 0bpazyamu npupooOHbiX coeOUHeHUll HeMemalos (X10puoamu,
cynbuoamu cyrvgamamu, HUMpamamu)

6 JL.O. Ne 3. Kauecmeennas peakyusi Ha X10pUO-UOH

7 IIpakTnyeckas padora Ne3. [lonydyeHue coIssHOM KHCJIO0ThI M H3y4YeHHE eé CBONMCTB.

8 J1.O. Ne 4
— HEeKOmopble XUM. COUCMBA CEPHOU KUCTIOMb,
- Ka4ecmeeHHas peakyusi Ha cyib@am-uoH

9 IIpakTnyeckas padora Ned. Pemenune ykcnnepuMeHTAJIBHBIX 32124 10 TeMe «Kucopoa u cepay».

10 IIpakTuyeckasi padora NeS. IlosryyeHne aMMuaKa M M3y4eHHe ero CBOMCTB.

11 JI. O. Ne 5. Pacno3nasanue KamuoHoe amMmoHUsL.

12 JI O. Ne 6. 3uaxomecmeo ¢ MunepanbHblMu yOOOpeHUIMU

13 JI. O. Ne 7. Pacnosnasarue kapOoHam - UOHOB.




14 IIpakTnueckas padora Neb6. [lonydyenue okcuga yriepoaa (IV) u uzyuenune ero cBoicTs.
Pacno3znaBanue kapOoOHaTOB.

15 JI. O. Ne 8. Ilpupoonvie cunuxamol

16 KonTpouabHas padora Ne2 mo teme «Hemeraibiy.

17 JI O. Ne 9. 3uaxomemeo ¢ 0bpazyamu Memannios u cniaeos (paboma ¢ KOJIIeKYusmu)

18 JI. O. Ne 10. Boimecnenue 00HO20 Memania Opy2um u3 pacmeopa coiu

19 JI. O. Ne 1]. 3nakomcmeo ¢ coeOuHeHUusMU AlIOMUHUS

20 JI. O. Ne [2. 3naxomcmeo ¢ pyoamu dicene3a

21 IIpakTnyeckas padora Ne7. PemieHue dIKCIIepUMEHTAJIBHBIX 32/1a4 10 TeMe «MeTa/uibl 1 MX
coeIMHEeHUS».

22 KonTtpouabHas padora Ne3 nmo teme «OQo1ime CBOCTBA METAJJIOBY

23 JI. O. Ne [3. 3naxomcmao ¢ yeném, neghmuio, npoOyKmamu nepepabomxu

24 HTorosasi koHTpoJbHasi padora Ne 4.




